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MarepiaiB MiJ Ji€l0 (aKTOpiB MOXKEXI, Yy TOMY YHUCIL 3
BUKOPHUCTAHHSAM CYy4aCHOI KOMIT IOTEPHOI TeXHIKH

HayKkoBa Google Scholar: o

TiIBHICTD 32 https://scholar.qooqle.cgm.uaIC|tat|ons?user:To QTNIAAAAJ&NI=ru

CBITHIM ORCID ID: http://orcid.org/0000-0002-9115-3453?lang=ru
SCOPUS:

KOMITOHEHTOM

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=6507116874

Yac Ta micue npoBeJAeHHs 3aHATH 3 AMCUHUILIIHU

AyIuTOpHI 3aHSATTS 3 HABUAJIBHOI JUCIUIUIIHA TMPOBOJSATHCS  3T1THO
3aTBEPKEHOr0 po3kiaay. ENeKTpOHHMI BapiaHT pO3KIALy PO3MIILYEThCS Ha
caiiti YHiBepcutery (http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group).

KoHcynbrariii 3 HaBYanbHOI JUCHUILIIHU TPOBOASATHCS BIPOJOBK CEMECTPY
y 4ac Ta B KaOiHeTi (ayauTopii) 3a po3KiIaJoM KOHCYyJbTaliid abo y dopmarti
BijleokoH(pepeHIlli y cucremi Z00M (MTOCWIIaHHS HAJIA€ThCA BUKJIAIadye€M OKPEMO).
B pa3i nmomatkoBoi moTpebu 3100yBaua B KOHCYJbTallli 4ac MOTOKYETHCS 3
BUKJIaJIaYeM.

Mera  BUBYCHHS  JUCHUIUIIHM:  MIATOTOBKa  (haxiBI[B,  3JaTHUX
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 3aKOHIB TEPMOJMHAMIKK 1 TEIJIOOOMIHY /Jii BU3HAYEHHS
METOJIB Ta CIOCO0IB 3aXMCTy OO0 ’€KTIB BiJ HEOE3MEK TEXHOTEHHOI'O XapakTepy.
HapuanpHa pucnumuiina «TepMoauHaMika 1 Temionepeaadyay HaJICKUTh 10
00OB'A3KOBUX KOMIIOHEHTIB OCBITHbO-TIpO(eciitHoi mnporpamu «TexHOreHHO-
€KOJIOTIYHa Oe3mneka» 1 SABISEThCS O0a3uCHOK Il MpoQeCiMHUX TUCIMILIIH B
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HaBYAJIbHOMY IUJIaH1 MiATOTOBKH 37100yBaviB 3a nepimumM (OakaIaBpChbKUM) pIBHEM

BHUIIOT OCBITH.

Onuc HABYAJBHOI JTUCHHUILIIHA

dopma 37100yTTs OCBITH

HaiimenyBaHHs
: OYHa 3a09Ha
MMOKa3HUKIB .
(nenHa) (mucTaHIIiHA)
Craryc qucuumniinm 0008 ’13K08a 0008 ’513K08a
npoghecitina npoghecitina
Pik migroroBkn 2023-2024
CemecTp 3
O0cHAr TMCHUIUIIHN:
- B kpeautax €EKTC 3
- KUIBKICTh MOAYJIIB 2
- 3arajibHa KIIbKICTh TOOUH 90

Po3noaia yacy 3a HaBYAJBLHUM ILUIAHOM:

- MM1ICYMKOBHI KOHTPOJIb

- eIl (roJIuH) 20
- PAKTHYHI 3aHATTS (TOAMH) 16
- CEMIHAPCHKI1 3aHATTS (TOJIUH)
- 1a0OpaTOpHI 3aHATTS (TOAMH) 8
- KypcoBuU# IPOeKT (poboTa) (roauH)
- 1HIII BUJIM 3aHATH (TOJIMH)
- caMocCTiiiHa poOoTa (TroJIuH) 46
- IHAWBIIyaIbHI 3aBJaHHS (HAyKOBO-
nociiaHe) (ToaH)
HudepentiiioBanuii

3aITK

IlepenymMoBH 1J11 BUBYEHHS M CHUIJIIHH

TepmoamHamika 1 Terionepenada Iie 0a3oBa HaByYajlbHA JIUCIMILTIHA.
BuBYeHHS Kypcy TIPYHTYETbCS Ha 3HaHHAX 3 (I3MKH, Ta BHUIIOI MaTeMaTHKH
OTPUMAaHUX Y 3aKjaJaxX CepeHbOi OCBITU Ta Ha 1-My Kypcl.

Pe3yibTaTH HABYAHHS TA KOMIIETEHTHOCTI 3 JUCUMUILIIHA

BignoBigHo 10 OCBITHROI mporpamMu TeXHOreHHO-EKOJIOTiYHa Oe3meka,
BHUBYEHHS HaBYAJIHHOI JUCIMIUIIHA IIOBUHHO 3a0€3IIEYNTH:
- TOCSITHEHHS 37100yBayaMy BUIIOT OCBITH TaKUX PE3yJIbTaTiB HABUAHHS

[IporpamHi pe3yibTaTH HaBUAHHS

ITPH

OOrpyHTOBYBaTHM Ta 3aCTOCOBYBaTH TMPHUPOJAHI Ta IUTY4HI
CHUCTEMHU 1 MPOLECH B OCHOBI MPUPOAO3aXMCHUX TEXHOJIOTIN

[1PO6




BIJIMIOBIZTHO €KOJIOTIYHOTO IMIIEpaTUBY Ta KOHIICTIIIi CTaJIoro
PO3BUTKY.

JucuurutiHapHi pe3ybTaTH HaBUaHHS abpesiamypa

3Hatu: Qi3UYHy CYTHICTh Ta OCHOBHI 3akoHU mepenaui terua | JIPHO1
TEIUIONPOBITHICTIO, KOHBEKIIEI0 Ta BUIPOMIHIOBAHHSIM;
OCHOBHI ~METOJUKHA PO3PAaxXyHKY TEIUIOBUX TMOTOKIB 1
TEMIepaTyp y CTalliOHapHUX YMOBAX; METOAU PO3PaXyHKY
TEMIEpaTypHUX  TOJIB y  BHUMNAIKy  HECTaliOHapHOI
TETUIONPOBITHOCTI;

- (hopmyBaHHA y 3100yBayiB BUIIO] OCBITH HACTYTHUX KOMIETEHTHOCTEH:

[IporpamHi KOMIIETEHTHOCTI (3arajibHi Ta mpodeciiiHi) 3K, I[IK
31aTHICTh /10 aOCTPAKTHOTO Ta AHATITUYHOT'O MUCIICHHS, 3K01
y3arajibHEHb, aHaJII3y Ta CUHTE3Y
3MaTHICTh 10 TONEpPeKEHHs 3a0pyIHEHHS JOBKULIA Ta CK10
KPU30BHX SIBHIII 1 ITPOLIECIB.

OuikyBaHi1 KOMIIETEHTHOCTI 3 JUCLUILTIHU abpesiamypa
31aTHICTh MTPOTHO3YBATH TEXHOTCHHY HEOE3MEUYHICTh MPOIIECIB OKI01

HarpiBaHHs PEUOBUH

37aTHICTh  aHAMI3yBaTH  MEXaHi3M il 3aXoJiB  II0JI0 OK /102

3aro0IraHHs TEXHOT€HHUM HeOe3IeKam

IIporpama HaBYAJBHOI AW CIUILIIHA

Moayasb 1. OcHOBY TepMOJAMHAMIKH.

Tema 1.1. OcCHOBHi MOHATTHA TEePMOAUHAMIKM. 3aKOHM iIeaJbHUX
rasis.

Tepmogunamiuna cucrema. OCHOBHI MapaMeTpu CTaHy poboyoro Tina, ix
pO3paxyHOK 1 BUMip. PIBHOBa)KHMIA Ta HEPIBHOBAXXHUMN CTaH. PIBHSHHS CTaHy.

YMoBH ieanbHOCTI Ta3y. ['a30B1 3akoHu. PIBHSHHS cTaHy 171€albHOTO Ta3y
(Knaneiipona - MenzeneeBa). 3acTocyBaHHS Ta30BUX 3aKOHIB MPU PIIICHH]
TEXHIYHUX 3a7a4.

Cymim pedyoBuH. CrniocoOW 3aBAaHHS CKJIAQy CyMillli, CIHiBBiAHOUICHHS
MDK MacoBUMHU Ta o00'eMHMMH dYacTkamu. CyMill ifeandbHUX Ta3iB. 3aKOH
JHanbrona. OGUHCIIEHHS MapaMeTpiB CTaHy KOMIIOHEHTIB CyMIllll Ta3iB Ta CyMilli
B LIJIOMY.

Tenmoemuictb. MacoBa, o00'eMHa Ta  MOJSpHA  TEIJIOEMHOCTI.
TernoeMHicTe mnpu mnocTiiHOoMy oO0'emi Ta Tucky. CepenHss Ta AiiicHa
TEMJI0EMHOCTI. TemIoeEMHICTh CyMilll poOOYUX TLII.

Tema 1.2. 3aKoHH TepMOAUHAMIKH.

[Tepmmii 3akon TepMoanHamiku. TermmoTa Ta poborta sk Gopmu nepemadi
eneprii. Tepmoauaamiuamii nporec. CyTHICTH MEPIIOTo 3aKOHY TEPMOIUHAMIKH.



AHanITUYHUN BHUpa3 MEPIIOrO 3aKOHY TepMOAMHAMIKU. BuzHaueHHs pobotu Ta
TEIJIOTH Yepe3 TEepMOAMHAMIUHI IMapaMeTpu CcTaHy. BHyTpimHS eHepris.
Enrtanemis. Entpomis. P-v- Tta T-S-miarpamu. PiBHSHHS NepIioro 3aKoHY
TEPMOJIMHAMIKH JJI TOTOKY.

Hpyruii  3akoH  tepmoauHamiku.  CyTHICT  JPYroro  3aKOHY
TEPMOIUHAMIKHU.

Tema 1.3. OcHOBHI TepMOAUHAMIYHI POLIECH.

[3oxopHuil, 1300apHUid, 130TepMIUHMIA, aniabaTHUM TpolecH, ix
BU3HAUEHHS Ta peam3aiis. 300paxeHHs B P-v- ta T-S-koopaunarax. 3MiHa
OCHOBHUX IapaMeTpiB CTaHy B XO/Ii TPOIIECY.

Tema 1.4. TepmoauHamika piiuH napu.

BnactuBocti peanpHux ra3iB. PiBHsHHS Ban-nep-Baambca. ®a3zoBi
niarpamu  pedoBuH. Ilpomecu mapoyrBopeHHss B P-v- 1 T-S-miarpamax.
Tepmogunamiuni P-v-, T-S- Ta 1-3-miarpamu BoAsiHOI mapu. Po3paxyHok
TEPMOJIMHAMIYHUX TPOIIECIB 3MIHU CTaHY MapH.

Tema 1.5. Tepmoaunamika npoieciB BUTIKaHHSI.

OCHOBHI TOJIOKEHHSI TEPMOJMHAMIKUA TMPOIIECIB BUTIKAHHA. PiBHSHHSA
BuTikaHHs. llIBuakicTh Ta cekyHJHA BUTpaTa piauHU (razy) NpU BUTIKaHHI.
Kputnune BijHOIIEHHS THUCKIB. Po3paxyHOK MIBHAKOCTI BUTIKAHHS Ta MacoOBOl
BUTPATH JJI1 KPUTUYHOTO PEKUMY.

JpocentoBaHHs ra3iB 1 HapH.

MoayJs 2. Temionepeaaua.

Tema 2.1. OcHoBHI mNOHATTA TemionepeHocy. CraunioHapHa
TEIIONPOBIIHICTD.

IIpeamer 1 3aBgaHHs Teopii TermooOMiHy. OCHOBHI TMOHSTTS Ta
BU3HAYCHHS. Buam mnepeHocy TEmIoTH: TEIIONPOBIIHICTh, KOHBEKIlA Ta
BurpomiHioBaHHs. CkilaqHuil Tem1ooOMiH. AKTyasabHI 3a7a4i, K1 BUPIIIYIOTHCS
3 BUKOPHCTAHHSIM 3aKOHIB TETUIOOOMIHY.

OcCHOBHI TIOHSITTS Ta BU3HAUEHHS TEOPil TEIUIONPOBIMHOCTI. 3akoH Dyp'e.
Koedimient TemnonpoBigHocTi. MexaHi3M mnepenadi TEIJIOTH Y MeTaax,
JeJIeKTPUKax, HaIMiBIPOBITHUKAX, piAuHaX, razax. Judepeniianbue piBHIHHS
TerionpoBigHocTi. KoediienT TemneparypornpoBiHOCTI.

PimieHHs pIBHSHHS CTallOHAPHOI TEIJIONPOBIIHOCTI JJI OJHOIIAPOBOI Ta
OararomrapoBoi IIOCKOT a00 HUIIHAPUYHOI CTIHKH.

Tema 2.2. KonBexkuiiiHuii Tenjioo0MiH.

OcHoBHI TOHATTS Ta Bu3HadyeHHsA. PiBHsHHA HploToHa-PixmaHa.
Koedimient remnoiamayi.

OcHoBu Teopii moAiOHOCTI. OCHOBHI BH3HAYCHHSI. YMOBHM NOAIOHOCTI
¢i3uunux sBuml. [leperBopenns momidHocTi. Kputepii moxionocti (HycenbTa,
Peitnonsaca, I'pacroda, Ilpanarns). DizuyHuii 3MICT OCHOBHUX KPHUTEPIiiB
nomibnocti. KpurepianpHi piBHSHHA. 3aCTOCYBaHHsS pe3yJbTaTiB  Teopii
MoJ11I0HOCTI.

TeroBinmaya npu BUTHHIN KOHBEKINi. TeruioBiazada B HEOOMEXKEHOMY
o0'emi: nmamiHapHa Ta TypOYJEHTHA KOHBEKISl y BEPTHKAJIbHUX MOBEPXOHB;



TEIJIOBiJa4a HAa TOPU3OHTAIBHIA IUIOCKIA  TOBEPXHI;  TEIUIOBimaaya
rOPU30HTAIBLHO po3MileHoro mwmHApy. KputepianbHi piBHsIHHA. Temiooomin
IIpU BUIBHINA KOHBEKIII B 0OMeKeHOMY 00'eMi. Po3paxyHOK TerioBijiadi Kpi3hb
TOHKI MPOIIAPKH PIIUHM Ta Tasy.

TennoBiggaya npu BUMYIICHOMY PYyCi PIIMHM BJOBXK IIJIOCKOI MOBEPXHI,
TEIJIOBI/Iladya MpPH BHUMYIICHOMY pyCl PIIMHM y TpyOax; TeIUIOBijiadya IpH
MOTIEPEYHOMY OMHUBAaH1 TPYyO: pillIeHHs 3a7a4 3aco0aMu Teopii MoAIOHOCTI.

Tema 2.3. Ternsi000MiH npu KUNiHHI Ta KOHIEHcaIlil.

TemmooOMiH mnpu  kumiHHI. MexaHi3M @porecy TEIO00MiHYy —MpH
OynbpOamKkoBOMy Ta IUTIBKOBOMY peXuMmax KumiHHA. Kpuza  KumiHHS.
Po3paxyHKOBI piBHSHHS IJis BU3Ha4eHHS KoeirieHTy TerutoBigmadi. [lutanHs
Oe3mneKu MpuiIaiiB 1 anaparib, y sIKAX PEali3yloThCsl MPOLIECH KUITIHHS PiIUH.

TennooOMmiH npu koHAeHcalii. [[1iBKoBa Ta KparjauHHA KOHACHCAITIS.

Tema 2.4. [IlpomMmenncTHii TEMI000MiH.

3aranpHl TOHATTA Ta BU3HAYEHHS; TEIUIOBUIM OalaHC MPOMEHUCTOTO
TErI000MiHy. 3akoHM TeruioBoro BumpomiHioBanHs: I[lmanka, Credana-
bonwsimana, Bina, Kipxroda, Jlam6epra. TeniaooOMiH BUIPOMiIHIOBAHHSM ITOMIXK
TIJIaMH, [0 PO3JUICHI MPO30PUM CEPEAOBUILEM; KOE(DIIIEHT ONMPOMIHIOBAHHS.
3axucT BiJ BUMIPOMIHIOBaHHS. TEIJIOBI €KpaHU. YMOBa MOXKEKHOI O€3MEKH 0
IPOMEHHUCTOMY MOTOKY. Po3paxyHok 6e3reuHoi BiJcTaH1 BiJl (hakery moIyM's.

BunpomintoBanHs raszi. OcoOIMBOCTI BUPOMIHIOBAHHSIM Ta MOTJIMHAHHA
y Ta30BOMY CEpEAOBUIILI.

Tema 2.5. Termionepenaya

Tennonepenaya, sk pe3yiabTaT TMOCTIJOBHUX €JIEMEHTAPHUX IMPOIECIB
nepenaui temia. Koedimient temnonepenaui. Temionepenaya Kpi3b IJIOCKI,
UMJTIHAPUYHI, peOPUCTI OTHO- Ta 0AaraToIapoBl CTIHKU.

Tema 2.6. HecTaniionapHa TenJionpoBiIHicTh.

Hecramionapauii mpouec TtermonpoBigHocTi. Crnocobu pimieHHs 3aaa4
HECTAI[IOHAPHOI TEIJIOMPOBITHOCTI. 3ajjaya TETUIONPOBIIHOCTI B y3arajJbHEHUX
sminHuX (kputepii bio, ®ypre). Hecrarionapauii mporec TeIIonpoBiIHOCTI B
TiJ1aX KIHIIEBUX PO3MIpIB.

Meronuka po3B's3aHHs 3a7a4 MPOTPIBY HAMIBOOMEXKEHOrO Tua MpU
CTaIllOHAPHUX TPAaHUYHUX YMOBax 1-ro, 2-ro, 3-T0 poay.

Po3noainn AMCUMILIIHE Yy rOAMHAX 32 (popMaMHu OpraHizauii OCBiTHbLOIO
npouecy Ta BUAaMH1 HABYAJIbHUX 3aHATH!

OuHa (1eHHa, BeuipHs) popma

KinpkicTs roauu

Hazsu y TOMY YHUCIII
e . JeKuii | mpakTuuHi | JabopaTopHi | camocrtiiiHa | [ToTounuit
MOAYJIB 1 TEM . :
yChOTO (ceMiHapCBK1) 3aHATTSA pobora KOHTPOJIb
3aHATTSA (=T BUAM
3aHSITh)

3- ii cemecTp

Moayas 1 OCHOBH TepMOIMHAMIKH.




Tema 1.1.
OCHOBHI TOHATTS
Ta BU3HAYEHHS
TEPMOAMHAMIKH.
3aKoHH igeanbHuX
rasis

10

Tema 1.2.

3aKkoHH
TEPMOJIMHAMIKH

10

Tema 1.3.
OcHOBHI
TepMOJAMHAMIYHI
MIPOILIECH.

Tema 1.4.
TepmoauHaMiuHi
BJIACTUBOCTI PiaUH
Ta TapH.

Tema 1.5.
TepmonuHamika
MIPOIIECiB
BUTIKaHHA rasiB Ta
TIapH.

[TincymkoBa
MOJTyJIbHA
KOHTPOJIbHA
pobota

Pa3zom 3a
moayJiem 1

30

8

2

2

18

Moayas 2 Tensionepenaya

Tema 2.1.
OCHOBHI MOHATTSA
TerIonepeayi.
CramionapHa
TEIUIONPOBIIHICTb.

2

2

Tema 2.2.

Kousekminumit
TEIUIO0OMIH.

14

Tema 2.3.
Temoo0MiH ipu
3MiHI arperaTHOro
CTaHy PiJIMHU.

Tema 2.4.
[Tpouecu
TeruIonepeiayi

10

Tema 2.5.

[TpoMenucTuii
TEIIOO0OMIH.

12

Tema 2.6.
Hecramionapna
TETIONPOBITHICTb.

14




[TincymkoBa
MOJyJbHA
KOHTPOJIbHA

pobota

Pa3zom 3a
MOyJIeM 2

60 12 14 6 28

Pa3zom 90 20 16 8 46

Temu NPAKTUIHHUX 3AHATHb

Ne Hasga temun KinpkicTh
3/m TOJINH
1 | Tema 1.1. Po3paxyHOK XapaKkTepUCTHK ra30BUX CyMiIlICH. 2
2 | Tema 2.1. TermonpoBiAHICT KPi3h OJJHOIIAPOBI CTIHKH. 2
3 | Tema 2.2. TermooOMiH npu BibHIA KOHBEKIIIT B 3a7a4ax TEXHOT'CHHOT 2
Oe3MeKH.
4 | Tema 2.2. TennooOMiH npu BUMYIIIEHIN KOHBEKIIIT 2
5 | Tema 2.2. Po3paxyHOK TeIsI000MiHY IPU BUMYIICHIH KOHBEKIII. 2
6 | Tema 2.4.Po3paxyHOK XapaKTEPUCTHUK MPOIIECY TEIIONepeaadi. 2
7 | Tema 2.5.Po3paxyHOK IPOMEHUCTOIO ITOTOKY TEILIa. 2
8 | Tema 2.6. Po3paxyHok TemmepaTyp B Tijlax 0OMEKEeHHX po3MipiB (3-if 2
pin, He maui yucina bio).
Pazom 16
Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH
No Hasga remun Kinbkicth
3/m TOJINH
1 | Tema 1.2. BusHadeHHs 1300apHOi TEIUIOEMHOCTI TOBITPS MpH 2
aTMOC(EpHOMY TUCKY
2 | Tema 2.2. OrpumanHs Koe(illi€EHTy TEIJIOBIAa4l y BUIMAAKY BIIbHOL 2
KOHBEKIIi] MMOBITPSI HABKOJIO TOPU30HTAIBHOI TPYOH.
3 | Tema 2.4. CramionapHa Terionepeaada Kpizb OETOHHY ILTUTY. 2
4 | Tema 2.5. BusHaueHHs Koedilll€eHTa OIPOMIHIOBAHOCTI 2
Pazom 8
OpieHTOBHA TeMaTHKA iHAUBITYaIbHUX 3aBIAHb (3a HASGHOCI)
1. Po3paxyHOK mapaMeTpiB rasziB y OCHOBHUX TEPMOJMHAMIUYHUX TPOIIecax
(Tema 1.3).
2. Po3paxyHOK BWTIKaHHA 3 YTBOPEHHSIM BHOYXOHEOE3MEUHOi CyMIIII
(Tema 1.5).

3. Po3paxyHok mapaMeTpiB MpPOILIECIB CTallIOHAPHOI TeIionepeaadl Kpisb
OaraTonrapoBy CTiHKY (Tema 2.4).
4. Po3paxyHOK MaKCUMAJIbHOT IOBXKWHU PYKaBHOI JIiHii (Tema 2.2).

5. Po3paxyHOK mapaMeTpiB MPOIeCy MPOrpiBy MIMTH (Tema 2.6).

3aBmanHs 1, 2 yTBOPIOIOTH po3paxyHKoBYy poboty 1 (PP-1), 3aBmanns 3-5
YTBOPIOIOTH PO3paxyHKoBY poooTty 2 (PP-2).




OuiHlOBaHHS OCBITHIX I0CATHEHDb 3/100yBa4iB BHIIOI OCBITH
3aco0u oniHIOBaHHA

3acobamMu OIIIHIOBaHHS Ta METOJAAMM JIEMOHCTPYBAaHHsS pe3yJbTaTiB
HaBYaHHA €: QudepeHIiHNNA 3aiK, CTAHIApTU30BaH] TECTH, NHUCHMOBA BLIIOBLIbL
Ha PsJI NUTaHb a00 3aJ1a4 32 TEMOIO PO3JIUTY IO BapiaHTaX; BUKOHAHHS IMHCHEMOBHX
KOHTPOJBHUX 3aBJaHb, VCHE ONHWTYBAHHS HA JEKIISAX, MNPAaKTHYHHX Ta
71a00paTOPHUX 3aHITTIX.

Kpurepii oniHroBaHHA

@opMu MOTOYHOTO TA MiICYMKOBOT0 KOHTPOJIIO

[loTouHuiA  KOHTPOJb  MPOBOAWUTBCS Yy  (opMI  IHAMBIIYaJIbHOTO
ONUTYBAHHS, BAKOHAHHS NACbMOBHX 3aB/IAHb

[TizcyMKOBHIA KOHTPOJIb MPOBOAUTHCS Y (hOpMI AUPEPEHIIIHHOTO 3aTiKYy.

Po3noain Ta HakonM4YeHHs 0aJliB, IKi OTPUMYIOTH 3100yBayi, 32 BUAAMU
HABYAJIbHUX 3aHATH TA KOHTPOJIbHUMH 32X0AAMH 3 IUCHUILIIHA

MakcumanbHUN
3araiapHa
. . 0a 3a BU
Bua nHaBuansHO1 poOOTH KinpkicTe . MaKcHUMaJIbHa
HaBYAJIbHOT :
cyma OaJtiB
poboTH
I. IToTouHMi KOHTPOJIB
Jlexrii 4 0 0
JlaGoparopHi 3aHsTTS™ 1 5 5
Mogyne Ne 1 | TlpakTuuHi 3aHATTS 1 3 3
PospaxynkoBa
pobota 1* 1 15 15
Pazom 3a monynb Ne 1 23
Jlexmii 6 0 0
JlaGoparopHi 3aHsITTS ™ 3 5 15
Monynb Ne 2 | TlpakTwdHi 3aHATTS 7 3 21
Pospaxynkosa
pobora 2* 1 20 20
Pa3zom 3a motynp Ne 2 57
Pa3om 3a moTouHuii KOHTPOJIb 80
I1. InguBinyanbpHa camocTiiHa poOoTa 0
1. Ind. 3amik 20
Pa3om 3a BC1 BUJIM HABYAJIHLHOT pOOOTH 100

Hoacnenna:* 6uou HABUANLHUX 3AHAMb MA KOHMPOJIbHI 3axX00U 051 0008's3K08020
BUKOHAHHSL.

[TincymkoBa o11iHKa GOpMYy€eThCA 3 YpaxyBaHHIM PE3yJbTaTIB:
- IOTOYHOTO KOHTPOJII0 poboTH 3100yBaya BIPOIOBXK CEMECTPY;




- MIJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO YCTIIIHOCTI.

IToToYHUIT KOHTPOJIb.

Ilomoynuii xoumpoas TPOBOAUTHCA Ha KOXHOMY JIa0OpaTOpHOMY Ta
MpakTUYHOMY 3aHATTI. BiH mepenbadae OIiHIOBaHHS TEOPETUYHOI ITJATOTOBKHU
3100yBayiB BHUIIOI OCBITH 13 3a3Haue€HOi TemMu (y TOMY 4YHCII, CaMOCTIMHO
OMPaIlbOBAHOI'0 MaTepiaiy) IiJl Yac poOOTH Ha 3aHATTAX Ta HAOYTHUX HABUYOK ITiJ
yac BUKOHAHHS 3aBJaHb MIPAKTUIHUX POOIT.

Kpumepii nomounoeo oyintosanns 3muamne 3000y6a4ié HA NPAKMUYHOMY
s3ansammi (oyintoemucsl 8 dianazoni 8io () 0o 3 banis):

3 Gamu — 3700yBau BUIPHO BOJIOJI€ YCIM HaBYAJIbHUM MaTepiajJoM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCIIOBIIIOE CBOT IyMKH, HABOJUTH TPUKIIAIHN;

2 Oanu — 3100yBay OPIEHTYIOTHCS B TEMI, ajie YACTKOBO BOJIOJIIE€ MaTepiaioM
1 IOITYCTUB AESIKI IOMUJIKA

1 6an — 3100yBa4 MPaBWIBHO PO3KPUB JUIIE OKPEMI MOJOKEHHS Ta MOXKE
OKPECIIUTH JIUIIIE JesKl MPOOJIEMHI IUTAHHS 3 TEMU;

0,5 6ana — 3100yBay MOBEPXHEBO PO3KPUB JIUIIIE OKPEMI MOJIOKEHHS Ta MPU
IIOMY JIOITYCTHB CYTTEBI IIOMUJIKH.

0 GaniB — 3700yBau HE 3HAE BIJIMOBIAI HA TOCTaBJIEHI MUTAHHS

Kpumepii nomounozo oyintoéanns 3uanv 3000y68a4ié Ha 1aOOPAMOPHOMY

3anammi (oyintoemucs 8 dianazoni 8io () 0o 5 banis):

5 OamB — 3100yBau BUIBHO BOJIOJIE YCIM HaBYAJIbHUM MaTepiajoM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCIJIOBIIIOE CBO1 JYMKH, HABOJIUThH MPUKJIIA]IH;

3 Oamu — 3700yBay OpPIEHTYIOTHCS B TEMi, aJieé YaCTKOBO BOJIOJII€ MaTepiaaIoM
1 TOTYCTHUB JESK1 TTOMUJIKH

2 6anmu — 3700yBay MPABWIBHO PO3KPUB JIMIIIE OKPEMI MOJIOKEHHS Ta MOXKE
OKPECIIUTH JIUIIE JesKl MPOOJIEMHI MUTAHHS 3 TEMU;

1 6an — 3100yBa4 MOBEPXHEBO PO3KPUB JIUIIIE OKPEMIi IMOJOXKEHHS Ta MPU
[OMY JIOMTYCTUB CYTTEBI IIOMUJIKH.

0 GamiB — 3700yBay HE 3HAE BIJMOBII HA MOCTABIICHI TUTAHHS

OuiHKa MOXJIMBA TAKOXK 32 PAXyHOK NMEPEBIPKM OKPEMHUX YacTHH (3ahad)
pPO3paxyHKOBOiI poOOTH, siKa MOOyJ0BaHa Ha 3aJlayax JJaHOro MoAyJss. Bukinagauem
OLIIHIOETBCS TOBHOTA PO3KPUTTA MNHUTAaHHS (pllIEeHHS 3aj1ayil), LUIICHICTS,
CUCTEMHICTh, JIOTIYHA MOCTIAOBHICTh, BMIHHS (OPMYJIOBAaTH BHCHOBKH,
aKypaTHICTh O(POpMIIEHHS pOOOTH, CAMOCTIHICTH BUKOHAHHSI.

Kpumepii' oyintosanus snanv 3000y8auié npu 6UKOHAHHI PO3PAXYHKOBOL
pobomu (oyintoemocs 6 dianazoni 6i0 0 0o 15 (PP 1) (20) (PP-2) 6anis):
15 (20) GaniB — 3m00yBay4 BiJIbHO BOJIOAI€ YCIM HAaBYAIILHHM MaTepiaioM
Ta apryMEHTOBAHO BHUCJIOBJIIOE CBOi JYMKH, HaBOJUTh MPUKIAIN (TIOBHICTIO
PO3B’sI3aB 3a/1auy);
12 (15) OaiB — 3n06yBaq OPIEHTYIOTHCS B TE€Mi, ajie YaCTKOBO BOJIOJIE
MaTepiajioM 1 JOMYCTHUB JIeAK] MOMUJIKH (3a/1aya BUpIIIEHA B OCHOBHOMy)
5 (7) 6aniB — 37100yBa4 MPaBUILHO PO3KPHUB JIUILIE OKPEMI TOJIOKEHHS Ta
MOKE OKPECIUTH JIUIIIE JCsKI MPOOJIeMHI MUTAHHS 3 TEMU (PO3B’ 30K 3p00JICHO Y



BIPHOMY HAMPSIMKY, aJie 3 CYTTEBUMHU TTOMUJIKAMH);
2 (3) 6anu — 3700yBay MOBEPXHEBO PO3KPUB JIUIIE OKPEMI MOJTOKEHHS Ta
IIPH I[LOMY JIOITYCTUB CYTT€EB1 MOMUJIKH (IIPABUIIHLHO 3pO0JIeHI OKpEM1 YaCTHHH ).
0 GamniB — 3100yBay HE 3HAE BIJINMOBI/II HA OCTABJICHI MUTAHHS

IincymKoBHMA KOHTPOJIb.
KpuTepii oriHioBaHHs 3HaHb 3/7100yBayiB Ha AUQEPEHIIHOBAHOMY 3aTIKy

(tecti): (ouintoemocs 6 oianasoni 6io 0 0o 20 b6anis):

Tect Ha 50 nuTtanp 3 4-Ma BapianTaMu BianoBial (1 BipHUi).

20 6amniB — Big 45 1o 50 BipHUX BIATIOBIJICH;

15 61118 — Big 31 10 44 BipHUX BIIIOBIJICH;

10 6111B — Bix 26 no 30 BipHUX BIAIOBIICH;

5 6umiB — Big 20 10 25 BipHUX BIAMOBIACH;

0 — menmre 20 BipHUX BIAMOBIACH.

Ilepenaik TeopeTHYHUX MUTAHB AJIA MIATOTOBKH 10 AU(epeHLiiioBaHOT 0
3aJIKY

Moayb 1.0cHOBY TepMOAMHAMIKH.

1. PoGoue Tino. TepmoauHamiuyHi TapaMeTpu CTaHy poOOYOro Tijia
(Temneparypa, TUCK, MUTOMUN 00 €M).

2. InmeanmpHuii Ta peanbHUM Ta3. PIiBHSHHSA CTaHy 1J€aJIbHOTO Tra3y
(Knaneitpona-MenpeneeBa) Ta peanbHOro ra3y (piBHsHHS Ban-nep-Baanbca).

3. Cymimn ixeanpHuX rasiB. 3akoH Jlambrona. CriocoOu 3aBIaHHS CKIIaTy
cymin (MOJSIpHI, MacoBi, 00'€MHI YaCTKH), CIIBBITHOIICHHS Mi) MAacOBUMH Ta
0o0’emuuMu vactkamu. CepenHl mapaMeTpu Ta30BOi CyMIIIl: MOJIIpHAa Maca,
MMTOMA Tra30Ba CTajia Ta TYCTUHA CYMIIIIi.

4. TemnoeMHICTh: BU3HAUYEHHA. BuaM TEmioeMHOCTI (IMMTOMa MacoBa,
00 €MHa, MOJISIpHA), iX B3a€MO3B S30K. Buan TeniaoeMHOCTI mporiecy (3ajIeXHICTh
TEIUIOEMHOCTI BIJT BHAY TEPMOJWHAMIYHOTO IMPOIECY, 3B SI30K 1300apHOI Ta
130XOpHOT TEMIOEMHOCTI).

5. Ilepmuii 3aKOH TEPMOJIMHAMIKY Y 3aMKHEHIM TEPMOJAMHAMIYHIN CHCTEMI:
PIBHSIHHSI, TEILI0, BHYTPILIHS €HEprisd, poOoTa rasy - BU3HaA4€HHsI, PO3MIPHICTb,
3B'SI30K MK CO0010.

6. PoboTa po3mmpeHHs: 3arajibHa po3paxyHkoBa (popmyina y P-V-3MiHHUX.

7. EnTansmis po6odoro Tija: BU3HAYCHHS, OAUHUII BUMIDY.

8. Entpomis cucremu, K (QYHKIIS CTaHy poOOYOro Tijla: BU3HAYEHHS
HOHSTTS, 3MICT IUIOIIMHU y T-S KOOpAUHATaX.

9. Meroauka AOCTIHKEHHS TEPMOJMHAMIYHUX MPOTIECIB 17IeaTbHIX Ta3iB.

10. [3oTepmiuHi nporiecu: BU3HaueHHs; popmyna B P-V-koopaunartax y
BUIIAJIKY 17IeaTbHUX Ta3iB.

11. [30xopHi npouecu: Bu3HaueHHsl, popmyina B P-V-koopauHartax y
BUMAJKY 17I€aJbHUX Ta3iB.

12. I306apni mnpoiecu: Bu3HaueHHS; ¢opmyna B P-V-koopaunHarax y
BUMAJKY 17IeaJbHUX Ta3iB.

13. AniabatHi npouiecu: BU3HaAYeHHs;, popmyia B P-V-koopauHarax y



BUIAJKY 1/1€aIbHUX Ta3iB.
14. IToniTpomnHi poiiecu: Bu3HaueHHs; ¢popmyna B P-V-koopaunarax y
BUMAJKY 17IeaJbHUX Ta3iB.

Monayas 2. Termionepeaaua

1. TerioBHi MOTIK: BU3HAYCHHS, PO3MIPHICTD.

2. IloBepxHeBa I'yCTHHA TEIJIOBOTO MOTOKY (MMTOMUMN TETJIOBUH MOTIK):
BU3HAYEHHS, PO3MIPHICTb.

3. JliniifHa TyCTHMHA TEIIOBOTO IOTOKY (JIHIMHMA TUTOMHHA TETUIOBHMA
MOTIK): BU3HAYCHHS, PO3MIPHICTb.

4. OcHoBHI (I3MYHI MeEXaHI3MU TMepedadl Termia: (i3UUHa CYTHICTb
TEIUIOMPOBITHOCTI.

5. PiBHaHHS TeronpoBigHocTi (piBHsAHHSA Dyp'e) mms miIockoi ogHOPIIHOI
CTIHKM: BUJI PIBHSHHS, BUBHAUCHHSA BCiX MapaMeTPiB, 1110 BXOJATH 10 HHOTO.

6. CraiioHapHa TEIUIOMPOBIAHICTh KPi3b 0araTomapoBy MJIOCKY CTIHKY.

7. CyTh KOHBEKI[IHHOTO TEIIOOOMIHY Ta (paKTOPH, 10 MOro BHU3HAYAIOTH.
(ITpyunHY BUHUKHEHHS PYXY PIAMHU, PEKUMU PYyXY PIIMHU, (PI3UUHI BIACTHUBOCTI
pinuHu, popmMa Ta po3Mip MOBEPXHI TEIUIONEpeaayl).

8. OcHOBHE pIBHSIHHA KOHBEKIIMHOTO TEIJI000MIHY - 3akoH HbroToHa-
PixMaHa (piBHSIHHSI TETUIOBIJUIaYl): BHUJI PIBHSIHHS, BU3HAYEHHS BCIX IMapameTpiB,
10 BXOJSITh 10 HHOTO.

9. Yucna (xputepii) noaioHocti Hyccensta Nu, Pelinonbsaca Re, I'pacroda
Gr : Bu3HaueHHs yepe3 Gi3uyHI XapaKTEPUCTUKHU CUCTEMH.

10. TemnoBinmaya mnpu BUIBHOMY pycl piauHd. TemoBiggada B
00OMEKEHOMY MPOCTOPI.

11. Meroauka po3paxyHKy KoedillieHTa KOHBEKIIMHOI TeIIoBiAaaul Y
BUMAJKY BUIBHOI KOHBEKIIIT.

12. Mertoauka po3paxyHKy KoedillieHTa KOHBEKIIHHOI TEIUIOBiAIaql Yy
BUIIAJIKYy BUMYIIICHOT KOHBEKIII1.

13. TeriooOMiH Mpyu BUMYIIIEHOMY PYCl PITUHU y TpyOax.

14. TemnoBimgaya Tpv BUMYIICHOMY IOTNEPEYHOMY OMHBAaHHI TpyO Ta
My4YKiB TPYO.

15. Temnomepenawya:  Bu3HaueHHs  sBuiMa. OCHOBHE  PIBHSHHS
TeIionepeaayi: BHUJl PIBHSHHS, BU3HAUYEHHS BCIX MapaMeTpiB, IO BXOIAATH /0
HbOTO. Buj koediienta temonepenayi y BUMaJIKy MI0CKOT CTIHKU.

16. OcHOBHI 3aKOHU TeEIJIOBOTO BuUIpoMiHiOBaHHS (3akoH Credana-
bonbumana. 3akon Kupxroda. 3akon JlamGepra.)

17. IlpoMeHUCTHI TEMIO000MIH TOMDK IJIOCKO-TIApaJieIbHUMHU TiJdaMu B
MIPO30POMY CEPEJIOBHIIIL.

18.dopmyra NPOMEHHUCTOrO TEMJIOBOIO MOTOKY BUIPOMIHIOBAHHS Tijla y
IPO30POMY CEPETOBHIIII.

19. IlpoMenucTrii TETUIOOOMIH MOMIK TBEPAMMH TUIaMU JAOBUIBHOI (hopmH,
10 PO3/A1ICH] HETIOTJIMHAIOYNM CEPEIOBHUIIIEM.

20. IIpomeHucTuii TEmIOOOMIH: PO3paxyHOK BIJCTaHel, Oe3MeuyHux Yy
MOKEKHOMY BITHOIIEHH] (BU3HAUEHHS MPOTUIIOKEKHUX PO3PHUBIB MK OyIIBISIMU



Ta CIIOPYyIaMu.).

21. Tpu eneMeHTapHi BUIU Temaoo0MiHy. CKIIaIHUNA TETIOOOMIH.

22. HecramionapHa TeIJIONPOBIAHICT: PIBHAHHS, (i3WYHA CYTHICTD
rpaHUYHUX YMOB l-T0, 2-TO, 3-TO pOay.

23.HarpiBanHs Tija 0OMEXEHUX PO3MIPIB Y CEPEAOBUII NMPU MATUX YHCIaX
bio.

24. HarpiBanHa HEOOMEXEHOI IUIOCKOI CTIHKHM, 1[0 OMMBAETHCS
CepeJIOBHILEM 3 TIOCTIHHOIO TEMIIEpaTypolo: pIBHSAHHS, TpaHU4YHI YMOBH,
napameTpH, 10 BU3HAYAIOThH PIIlICHHS.

IMMoJgiTnka BUKJIAJAHHA HABYAJIbLHOI JUCHHUILTIHA

1. AkTBHa y4yacTb B OOrOBOpPEHHI HAaBYAJIbHUX IUTaHb, MOMEPEIHS
MITOTOBKA 70 J1a0OpaTOpHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATh 32 PEKOMEH0BAHOIO
JITEPaTyporo, SIKICHE 1 CBO€YacCHE BUKOHAHHS 3aBJaHb.

2. CyMJllHHE BHUKOHAHHS PO3KJIaay 3aHATh 3 HABYAIBHOI JUCHUIUIIHU
(3mo0yBaui BHUIIOI OCBITH, SKI 3aMmi3HAJIMCS Ha 3aHIATTSA, JO 3aHATTA HE
JIOTTYCKAIOThCA ).

3.3 HaBUYAJIbHOIO METOI0 TiJ 4Yac 3aHATTS MOOUTPHUMH MPHUCTPOSIMH
JTIO3BOJIIETHCSI KOPUCTYBATUCS TIJIBKH 3 O3BOJY BUKJIa1aua.

4. 3100yBay BMIIOI OCBITH Ma€ MPaBO [I3HATHCS MPO CBOIO KIIbKICTb
HaKoMMYeHUX OalliB y BUKJIaJlaya HAaBYAJIbHOI TUCITUILIIHU Ta BECTH BJIACHUM 00K
X OaJiB.

PEKOMEH/IOBAHI JKEPEJIA TH®OPMAIII|
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